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Introducciéon

@ Definicién
o Convergencia

o Propiedades basicas de sucesiones convergentes.

Sucesiones



Sucesion: Definicion

o Intuitivamente puede decirse que una sucesién es un listado

infinito de nimeros: aq, as, as, ... como por ejemplo:
1 111
) 2 9 37 4?
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Sucesion: Definicion

o Intuitivamente puede decirse que una sucesién es un listado

infinito de nimeros: aq, as, as, ... como por ejemplo:
1 111
) 2 9 37 4?

o Una sucesion es una funcién de N a R. Usualmente la
denotamos como {a,}52, o {a,}. El valor del n-ésimo
término es a,.
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Sucesion: Definicion

o Intuitivamente puede decirse que una sucesién es un listado

infinito de nimeros: aq, as, as, ... como por ejemplo:
1 111
) 2 9 3’ 4?

o Una sucesion es una funcién de N a R. Usualmente la
denotamos como {a,}52, o {a,}. El valor del n-ésimo
término es a,.

o El concepto de sucesiones es importante en muchas areas
de la matematica aplicada, como andlisis numérico.

Sucesiones



Ejemplos

@ {an} ={1}2,
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Ejemplos

@ {an} ={1}2,
@ {an} ={(-1)"};
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Ejemplos

0 {an} = {1},
@ {a} ={(-1)"},5,
@ {an} = {%}20:1
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Ejemplos

0 {an} = {1},
@ {a}={(-1)"},
@ {a}={3},",
@ {a,}={n},
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Ejemplos

0 {an} = {1},

@ {a}={(-1)"},
@ {a}={3},",

@ {a,}={n},

0 {ay} = {(-1)"n},

@ {an} = {%H}jzo
@ {a}={vn=3}2,




Ejemplos

@ {an} ={1};2,

@ {an} ={(-1)"};1,

@ {a,} = {%}20:1

Q {an} = {n};L,

@ {an} ={(-1)"n};l,

° {CLn} - {%—H}nzo

0 {an} = {Vn - 3}:0:3

@ La sucesién de Fibonacci { f,}, donde

f1:f2:17 fn:fn71+fnf2 n>3
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Ejemplos

ap=1 a,=1/n
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Sucesién acotada (“bounded”)

@ Una sucesion {a,} es acotada superiormente si existe un
M € R tal que ap, < M Vn

@ Una sucesion {a,} es acotada inferiormemte si existe un
m € R tal que m < a, Vn

@ Si una sucesién {a,} es acotada inferiormente y
superiormente entonces decimos que {a,} es acotada.
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Ejemplos

O {a,} ={1},7, estd acotada.
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Ejemplos

O {a,} ={1},7, estd acotada.
Q {a,} ={(—1)"},2, estd acotada.
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Ejemplos

O {a,} ={1},7, estd acotada.
Q {a,} ={(—1)"},2, estd acotada.
Q {a,} = {%}Zozl esta acotada.
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Ejemplos

O {a,} ={1},7, estd acotada.
Q {a,} ={(—1)"},2, estd acotada.
Q {a,} = {%}Zozl esta acotada.

Q {a,} = {n},~, estd acotada inferiormente.
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Ejemplos

O {a,} ={1},7, estd acotada.

Q {a,} ={(—1)"},2, estd acotada.

Q {a,} = {%}Zozl esta acotada.

Q {a,} = {n},~, estd acotada inferiormente.

@ {an} ={(-1)"n},2; no estd acotada.
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Convergencia

Definicién (Convergencia)

Decimos que una sucesion {a,} converge si existe un L € R que
satisface lo siguiente: para cada € > 0 existe un ne € N tal que

lap, — L| <€ VYn > n..

En dicho caso decimos que {a,} converge a L o que L es el
limite de {a,} y lo denotamos como

an, — L mientras n — oo 0

lim a, =L
n—oo

Decimos que una sucesion que no es convergente es divergente.

Sucesiones



Ejemplos

@ {an} = {1},2, converge.
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Ejemplos

@ {an} = {1},2, converge.
Q {a,} = {(-1)"} 2, diverge.
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Ejemplos

@ {an} = {1},2, converge.
Q {a,} = {(-1)"} 2, diverge.
@ Considere {a,} = {%}20:1
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Ejemplos

@ {a,}={1},2, converge.
Q {an} ={(-1)"} 2, diverge.
@ Considere {a,} = {%}2021
Para cualquier € > 0 tome n. = £ + 1 y note |a,, — 0| < e.
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Resultados importantes

Partiendo de la definicién de convergencia pueden obtenerse los
siguientes resultados:

© El limite de de una sucesion convergente es tnico.
© Una sucesion convergente estd acotada.

Adicionalmente también puede demostrarse que

Teorema

Si f es funcion en R, lim,_.o f(z) = L y f(n) = a, donde n es
entero entonces a, — L.
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Propiedades de sucesiones convergentes

Sean a, — ay b, — b. Entonces:
Q@ a,+b,—a+b.
Q ra, — ra.
Q@ a,b, — ab.
@ Si a # 0 entonces existe m € N tal que a, Z0Vn >my

@ Sip>0ya, >0 entonces

N : P
lim af = { lim a,
n—oo n—oo
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Ejemplo

Calcule los limites de las siguientes sucesiones:

Q a, = nil
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Ejemplo

Calcule los limites de las siguientes sucesiones:
— n
Q an= n+1
Q a, Z
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Resumen

@ Una sucesion en R es una relacién o asociacion entre los
numeros naturales y los reales.

@ Una sucesién converge a un nimero L cuando podemos
encontrar un término en la misma tal que la distancia entre
L y dicho término y sus subsiguientes es arbitrariamente
pequena.

o Las propiedades bésicas de sucesiones convergentes nos
permiten determinar la convergencia de sucesiones mas
complicadas.

Sucesiones



Preguntas. . .




